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1 DIGITAALINEN KAIVOKORTTI LOPPURAPORTTI

Projektin lopputuotteina valmistui digitaalisen kaivokortin tietosisallén maaritykset, digitaa-
lisen kaivokortin tietosisaltd kayttétapauksittain, selvitys tiedonsiirtoformaattien kyvysta
esittad maaritetty digitaalisen kaivokortin tietosisaltd, esimerkki taulukkomuotoisesta digi-
taalisesta kaivokortista ja kayttotapauskuvaukset. Liséksi projektissa valmistui saate, jossa
kuvattiin projektin tausta, sen tulokset ja paatelmat seka kerrottiin jatkokehitystarpeet ja
huomiot projektista. My6s projektin aikana tehdyn kyselyn vastaukset ovat saatavilla tau-
lukkona.

Lopputuotteina syntyi seuraava aineisto:
1.1 Digitaalisen kaivokortin tietosisallon maaritykset

Tietosisallon maaritykset.xlsx

Tietosisaltd kayttotapauksittain.xlsx

Tiedonsiirtoformaattien tietosisaltod.xlsx

1.2 Esimerkki taulukkomuotoisesta kaivokortista

Taulukkokaivokorttiesimerkki.xlsx

1.3 Kayttotapauskuvaukset

Kaivotiedo maara- ja_ kustannuslaskentaan.pdf

Kaivotiedot suunnittelusta valmistukseen.pdf

As-built-kaivotiedot tilaajan jarjestelmiin.pdf

Kaivojen suunnittelun ldhtotiedot tilaajan jarjestelmista.pdf

1.4 Kyselyn vastaukset

Digitaaliset kaivokortit, kysely 1.xlsx

Digitaaliset kaivokortit, kysely 2.xlsx

1.5 Wiki-artikkeli projektista

Wiki artikkeli projektista
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https://drive.buildingsmart.fi/s/aH9Gi2FNPTCm4LP
https://drive.buildingsmart.fi/s/axw4enbr54TDFX9
https://drive.buildingsmart.fi/s/6eJccMTEtMFoRLY
https://drive.buildingsmart.fi/s/aderF4fi9MKNJ5W
https://drive.buildingsmart.fi/s/GSdqTN4cYed2PQW
https://drive.buildingsmart.fi/s/92ZeMwaBKfNrebQ
https://drive.buildingsmart.fi/s/5r7gwf4sRZgMTig
https://drive.buildingsmart.fi/s/E35oStstXWnPRfD
https://drive.buildingsmart.fi/s/jDXdZ7HtEybgcFP
https://drive.buildingsmart.fi/s/3zZAsRPBsStcxA5
https://wiki.buildingsmart.fi/fi/RYTV-julkaisut/11_Digitaalinen_kaivokortti
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2 SAATE

2.1 Digitaalisen kaivokortin tausta

Suomessa suunnitelluista vesihuoltoverkostojen kaivoista on yleensa tehty PDF-muotoinen
kaivokortti, joka sisaltaa kaivon valmistamiseen tarvittavat tiedot kaivoista. Tietosisallol-
taan ja ulkonadltaan vakioimattomat PDF-kaivokortit eivat ole helposti koneluettavissa,
mika aiheuttaa hidasta kasin tehtdvaa tyota ja esimerkiksi nappailyvirheitd kaivotietojen
siirrossa jarjestelmasta toiseen. Myos kaivokorttien automaattinen tarkastaminen PDF-
muotoisista kaivokorteista on haastavaa.

Projektin tavoitteena oli maarittaa niin kutsuttu digitaalinen kaivokortti ja sen tietosisalto,
minka avulla kaivotiedot siirtyvat koneluettavassa digitaalisessa muodossa jarjestelmasta
toiseen. Projektissa tutkittuja digitaalisia muotoja olivat taulukko, IM4.2 seka IFC4.3 ja
naista taulukkomuoto nahtiin ns. valivaiheena ennen mallipohjaiseen tiedonsiirtoon siirty-
mista.

2.2 Projektin sisalto

Projektissa maadritettiin digitaalisen kaivokortin tiedonsiirto seuraavissa kayttdtapauksissa:

Kaivojen maaratiedon siirto kustannuslaskentaa varten
Kaivotietojen siirtaminen kaivojen valmistamista varten
As-built kaivotietojen siirto tilaajan jarjestelmiin
Kaivotietojen siirto tilaajalta suunnittelun lahtétiedoksi

Projekti rajattiin koskemaan vain viettoviemariverkostojen pyoéreita kaivoja. Projektista ra-
jattiin ulos my6s omaisuudenhallintavaihe, eli projektissa ei otettu kantaa esimerkiksi sii-
hen, mitd kaivotiedoille tapahtuu verkkotietojarjestelmadssa. Tydssa selvitettiin ja maaritet-
tiin digitaalisen kaivokortin kaivotiedot, joilla kaivo voidaan valmistaa suunnitelmien mu-
kaisesti ja joiden avulla tydmaalla mitatut as-build -tiedot saadaan siirrettya tilaajalle. Eri
kayttétapauksille maaritettiin tarvittavat kaivotiedot erikseen ja selvitettiin, miten projek-
tissa tutkitut tiedonsiirtoformaatit (IM4.2 ja IFC4.3) pystyvat esittdmaan projektissa maari-
tettyja kaivotietoja.

Projektin alussa kysyttiin verkkokyselylla alan toimijoiden ndkemyksia digitaalisista kaivo-
korteista ja nykyisten kaivokorttien haasteista. Kyselyssa kysyttiin myds tarkemmin, mita
kaivotietoja digitaalisessa kaivokortissa tulisi esittda ja missa muodossa. Kyselyn tulokset
kaytiin Iapi ja huomioitiin projektissa. Projektin loppupuolella projektin tulokset jaettiin vie-
Ia kerran alan toimijoille kommentoitavaksi. Kyselyjen tuloksia on kasitelty luvussa “Huo-
miot kyselytuloksista”.

Projekti toimii pohjatydna tulevaa standardointia varten, eika siis itse ole julkaistava stan-
dardi.
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2.3 Huomiot kyselytuloksista

Kyselyilla pyrittiin tavoittamaan monipuolisesti eri alan toimijoita, kuten suunnittelijoita,
urakoitsijoita, vesihuoltoverkostojen omistajia (vesilaitoksia) ja kaivotoimittajia. Ensimmai-
seen kyselyyn saatiin vastauksia 21 ja tuloksiin saatiin 6 kommenttia, eli ei voida sanoa,
ettd vastaukset edustaisivat taydellisesti koko alan ndkemyksia aiheesta. Vastaukset pyrit-
tiin ottamaan mahdollisimman hyvin huomioon digitaalisen kaivokortin maarittelyssa ja alle
on keratty listaa selityksineen huomioimatta jatetyista kommenteista:

« Joidenkin kyselyissa toivottujen kaivotietojen maaritys nahtiin liian ty6laana tai tur-
han pikkutarkkana tdman projektin rajauksen, tavoitteiden ja resurssien kannalta.
Tallaisia kaivotietoja oli esimerkiksi tangentiaaliset putkiliitokset, suorakulmaiset
kaivot ja kaivon huuhteluputket. Esim. tangentiaaliset putkiliitokset vaatisivat useita
omia tietokenttid, jotka olisivat turhia suurimmassa osassa tapauksia. Tallaiset eri-
koiskaivot tarvitsevat todennakdisesti joka tapauksessa erillisen detaljikuvan, jotta
kaivo voidaan valmistaa suunnitelmien mukaisesti.

« Joidenkin kaivotietojen laskentatavoista oli erilaisia mielipiteita. Esim. lasketaanko
kaivon korkeus kaivon kannesta sakkapesan pohjaan, vai alimpaan vesijuoksuun.
Paadyttiin maarittamaan kaivolle vain absoluuttisia korkoja, joiden avulla kaivon
korkeuden yms. voi jokainen laskea haluamallaan tavalla. Kaivotietojen yksikdiden
osalta pyrittiin mukailemaan IM4.2:ssa ja IFC4.3:ssa maaritettyja yksikoita.

« Kaivojen kuntotutkimusten ja verkkotietojarjestelmien valinen tiedonsiirto rajattiin
projektin ulkopuolelle, koska kuntotutkimuksissa selvitettava kaivotieto poikkeaa
melko paljon muusta kaivotiedosta, jota projektissa kasitellaan.

2.4 Tarkeimmat nostot projektista

« Projektin aikana alettiin pohtia, ettad “digitaalinen kaivokortti” ei varsinaisesti ole
enaa kuvaava nimi siirrettaville kaivotiedoille. Erityisesti, jos kaivotiedot kulkevat
putkiverkostotietomallin mukana, kyseessa ei ole enaa mikaan “kortti”. Jatkossa di-
gitaaliselle kaivokortille tulisi keksia joku kuvaavampi nimi.

« Siirryttaessa PDF-kaivokorteista digitaaliseen kaivokorttiin, kaivon visualisointi jaisi
enemman tai vahemman kaivon tarkastelijan vastuulle sen sijaan, etta vastuu on
nykyiseen tapaan kaivokortin laatijalla. Tama tarkoitta sita, etta jos IM4.2 -
muotoisen “digitaalisen kaivokortin” vastaanottaja haluaa tarkastella kaivoja 3D-
nakymastd, hanella taytyy olla esimerkiksi joku yhdistelmamalliohjelma, joka tdman
mahdollistaa. Kuitenkin sovittaessa ainakin Excel-taulukkoon on mahdollista liittda
tai linkata kuvia kaivoista.

2.5 Jatkotoimenpiteet

Yleisesti projektin jatkotoimenpiteena tulee jatkaa alan toimijoiden osallistamista aihee-
seen liittyen. Vahadinen vastausten maara tarkoittaa todennakdisesti sitd, ettd kommentteja
ja muutostarpeita digitaalisen kaivokortin maarityksiin tulee vield myéhemminkin. Erityi-
sesti urakoitsijoita tulisi osallistaa viela lisad. Nyt projektissa ei otettu juurikaan kantaa
tydbmaan tarpeisiin digitaalisten kaivokorttien osalta, eika kyselyihin vastannut kuin kolme
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urakoitsijalla tydskentelevaa vastaajaa. Digitaalinen kaivokortti vaatinee myds pilotointia ja
testausta, jotta nahdaan kaytanndssa, mika toimii ja mika vaatii vield kehittamista. Esi-
merkiksi taulukkomuotoisilla digitaalisilla kaivokorteilla kaivon suunnittelu- ja tuotantopro-
sessin testaaminen olisi melko helppo toteuttaa ja silla saisi esimerkiksi selville, onko digi-
taalisen kaivokortin maarityksessa otettu huomioon kaikki kaivon valmistamiseen tarvitta-
vat kaivotiedot.

Tulee vield tulevien kommenttien ja muutostarpeiden perusteella miettid, tarvitseeko digi-
taalisessa kaivokortissa esittaa vield jotain kaivotietoa, mika on tdssa vaiheessa jatetty
pois tai muokata jotain nyt ehdotettua kaivotiedon esitystapaa. Esimerkiksi talld hetkella
kaivon ja liitosten halkaisijat esitetdan sisahalkaisijana ja seinamapaksuutena, mika ei ole
muovituotteiden kohdalla valttamatta kaikista optimaalisin esitystapa, koska muovikaivois-
sa ja -putkissa tarkempi halkaisijatieto olisi ulkohalkaisija. Olisiko parempi, jos digitaalises-
sa kaivokortissa olisikin taytettdvana seka sisa- ettd ulkohalkaisija ja riippuen materiaalista,
vahintaan jompi kumpi naista arvoista olisi tarkka? Lisaksi esimerkiksi suorakulmaiset kai-
vot ja kaivojen tangentiaaliset liitokset rajattiin tdssa kohtaa projektista ulos ja naiden
maadritykselle saattaisi olla tarvetta.

Jatkossa taytyy ottaa myds ohjelmistokehittdjat mukaan kehitystyohdn. Talla hetkella esi-
merkiksi mikaan projektissa tutkittu suunnitteluohjelma (Civil 3D, Novapoint, MicroStation)
ei pysty suoraan tuottamaan projektin maarityksen mukaista digitaalista kaivotietoaineis-
toa, ja todenndkoisesti myds aineistoa vastaanottavissa ohjelmissa on paivitystarpeita.
Myds Inframodelia joutunee paivittdmaan joidenkin kaivotietojen osalta. Oleellisimpia tie-
toja, jotka olisi hyva saada Inframodel maaritykseen ovat kaivon nimi verkkotietojarjestel-
massd, pohjan muotoilu (kourupohja, teraslevy jne.), teleskooppikansisto, teleskooppikan-
siston saatoputken halkaisija ja valikannen tyyppi. Tieto nadista ja muista puuttuvista tie-
dostoista on valitetty eteenpdin buildingSMART:n tukipyyntélomakkeen kautta.
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